Integralregning og arealer 1

Nedenfor en rekke arbejdsopgaver, hvor du skal udregne bestemte integraler i handen
samt bestemme arealer i handen. Forst derefter kan resultaterne kontrolleres i dit CAS-
vaerktej. Nar det handler om arealer, sa prov i dit CAS-verktej at tegne grafen for funk-
tionen og skravere det omrade, som man ensker arealet af. NB! Her er det passende at
serge for ens skalering pa akserne!

Husk forst, at man med det bestemte integral af funktionen f fra a til b mener folgende
tal, hvor F er en stamfunktion til f*:

(1) [[fdx = [F@], = Foo)-F(a)

Eksempel 1

Udregn det bestemte integral ﬁ 2x7 dx.

Losning: Vi bestemmer stamfunktionen til funktionen f(x)=2x", indsztter granser-
ne og treekker fra:

[[2xiax = 235 = 347
2,
3

23_%.(_1)3 =2.8-2.(-)=L+2 =185

Eksempel 2

Bestem arealet under grafen for f(x)=cos(x)+1 fra —m til &.

Losning: Vi skal beregne det bestemte integral af f(x)=cos(x)+1 fra —x til . P&
grund af sumreglen for integraler, kan vi bestemme stamfunktionen for hele funktio-
nen ved at integrere hvert led for sig. Stamfunktionen til cos(x) er ifelge formelsam-
lingen sin(x) og stamfunktionen til 1 er x. Derfor er F(x)=sin(x)+x en stamfunk-
tion til . Vi setter greenser ind. Bemaerk, at her skal vi til at kigge pa enhedscirklen,
som er vist & naste side. Husk at m svarer til 180° og —x svarer til —180°. Retnings-
punkterne ligger her tilfeldigvis i samme punkt (—1,0) . Sinus er y-koordinaten, altsa
0. Dermed er sin(m) =0 og sin(—m)=0. Vi far:

f cos(x)+1dx = [sin(x)er]ir = (sin(n)+Tc)—(sin(—n)+(—n))
= (0+m)—(0-7) = n+7m = 2n ~ 6,2832
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v

Ved at bruge vores CAS-varktej kan vi se, at det ogsa giver resultatet 2z. Endelig vil
vi tegne grafen for f og skravere det omrade, vi har bestemt arealet af:
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NB! Bemark, at grafen overalt ligger pd eller over x-aksen!

Opgave 1 (Bestemt integral)

a) Udregn manuelt det bestemte integral f 4xdx.

b) Kontroller resultatet i CAS-varktojet.




Opgave 2 (Bestemt integral)

a) Udregn manuelt det bestemte integral j 13 6x> —4dx.

b) Kontroller resultatet i CAS-varktojet.

Opgave 3 (Bestemt integral)

a) Udregn manuelt det bestemte integral j j%dx .
X

—a

1 . .
Hjeelp: Husk at — =x"" og brug derefter reglen for at integrere en potensfunktion.
X

b) Kontroller resultatet i CAS-vaerktojet.




Opgave 4 (Areal)

a) Bestem manuelt arealet under grafen for f(x)=4-x> fra 0 til 2.

b) Kontroller resultatet pa dit CAS-verkte;.

¢) Tegn desuden grafen for /1 vinduet givet ved -3 <x<3,-1<y <5. Prov samtidigt
at fa CAS-varktejet til at skravere det omrade, du skal bestemme arealet af. Serg
ogsa gerne for ens skalering pé akserne.

Opgave 5 (Areal)

a) Bestem manuelt arealet under grafen for f(x)= ! fra 1 til 5.
X

Hjcelp: Benyt formelsamlingen. Nér du indsetter i stamfunktionen, kan du ikke
manuelt udregne svaret i kommatal. Sa undlad sidste skridt med at f4 det i kommatal.

b) Kontroller resultatet pa dit CAS-verkto;.

¢) Tegn desuden grafen for /1 vinduet givet ved —1<x<6,—-1<y <4. Prov samtidigt
at fa CAS-varktejet til at skravere det omrade, du skal bestemme arealet af. Serg
ogsé gerne for ens skalering pa akserne.




Opgave 6 (Areal — eksperiment)

Denne opgave skal lases helt 1 dit CAS-verktej. Eksperimenter med at designe en funk-
tion, hvis graf ser spendende ud. Bestem dernast arealet under grafen i et omrade, du
ogsa selv vaelger. Serg for at grafen 1 dette omréade ligger pa eller over x-aksen.

Opgave 7 (Bestemt integral og areal)

Denne opgave skal loses helt i dit CAS-varkte;.

2
a) Benyt CAS-varktejet til at udregne integralet J.o x*—ldx.

b) Tegn grafen for f i vinduet givet ved —2<x<2,-2<y <4, hvor du samtidigt
skraverer omradet mellem grafen for f og x-aksen fra 0 til 2.

¢) Hvordan henger integralet i a) sammen med arealet af det skraverede areal. Overvej,
hvordan det skal forstas, nér dele af grafen ligger under x-aksen.



