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Lineære funktioner 

- udvalgte beviser 
 

Definition 1 

En lineær funktion f er en funktion på formen ( )f x a x b    

hvor a og b er konstanter (reelle tal), mens x er den uafhængige variabel.  

 

Sætning 2 

Lad f være en lineær funktion ( )f x a x b   . Da gælder: 

a) Grafen for f skærer y-aksen i b.  

b) Når x øges med 1, så får y tilvæksten a.  

 

Bevis:  

a) Alle punkter på y-aksen har 0x  , så den værdi indsætter vi bare i forskriften: 

(0) 0f a b b     

 Dermed er det bevist, at grafen skærer y-aksen i b.  

b) Vi begynder i et vilkårligt punkt x på x-aksen. Den tilhørende y-værdi fås ved at 

indsætte x på x’s plads i forskriften: 

 (1)       1 ( )y f x a x b     

 Herefter øges x med 1, så vi kommer hen til 1x   på x-aksen. Den tilhørende y-værdi 

fås ved at indsætte 1x   på x’s plads i forskriften: 

 (2)     2 ( 1) ( 1)y f x a x b a x a b           

 hvor vi har ganget ind i en parentes. Grafisk ser situationen ud som vist på figuren 

herunder.  
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 Vi er interesseret i at bestemme tilvæksten i y, her kaldet y . Den får vi ved at trække 

de to y-værdier fra hinanden og anvende (1) og (2):   

 (3)      

2 1

( ) ( )

y y y

a x a b a x b

a x a b a x b

a

  

      

      



 

 Dermed er det vist, at y får tilvæksten a.  

□  

  

Sætning 3 

Lad 1 1( , )x y  og 2 2( , )x y  være to punkter på grafen for en lineær funktion f. Da kan a 

og b i ( )f x a x b    bestemmes på følgende måde: 

a) 2 1

2 1

y y
a

x x





  

b) 1 1b y a x     

 

Bevis: 

a) Da 1 1( , )x y  ligger på grafen for f, så passer det med, at hvis man indsætter 1x  på x’s 

plads i forskriften, så får vi 1y . Tilsvarende med det andet punkt: 

 (4)       
1 1

2 2

y a x b

y a x b

  

  
 

  Det er da en smart idé at trække de to ligninger fra hinanden: 

 (5)     

2 1 2 1

2 1

2 1

2 1

( ) ( )

( )

y y a x b a x b

a x b a x b

a x a x

a x x

      

     

   

  

  

 hvor vi har hævet plus- og minusparenteser, reduceret og faktoriseret til sidst.  
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Nu kan vi se, hvorfor det var smart at trække de to y-værdier fra hinanden: Hvis vi 

dividerer med parentesen 2 1( )x x  på begge sider i (5), så får vi det ønskede: 

 (6)       2 1

2 1

y y
a

x x





 

b) Fås nemt ved at trække 1a x  fra på begge sider i den første ligning i (4): 

1 1 1 1y a x b y a x b        

 Når man har beregnet a med formlen (6), får man altså nemt b herefter.   

□  

 

 

I sætning 1, så vi, at hvis x øges med 1, så får y en tilvækst på a. Men hvad sker der med 

y, hvis x ikke øges med 1, men med en mere generel størrelse x ? Det kan sætning 3a) 

give et svar på. Formlen for a kan nemlig omskrives: 

(7)       2 1

2 1

y y y
a

x x x

 
 

 
 

Hvis vi ganger med x  på begge sider af lighedstegnet får vi dermed: 

(8)        y a x     

Dermed har vi bevist: 

 

Sætning 4 

Lad f være en lineær funktion ( )f x a x b   . Da gælder: 

a) Når x øges med x , så får y tilvæksten a x . 

 

 

Lineære modeller 

Når vi arbejder med lineære modeller, handler det grundlæggende om én idé: Når x stiger 

med 1, så stiger y med det samme faste beløb hver gang. Det betyder, at udviklingen er 

jævn, og derfor vil grafen altid være en ret linje. Et klassisk eksempel er en taxatur, hvor 

prisen stiger med det samme beløb for hver kilometer man kører.  

 

Eksempel 5  (Taxi-modellen) 

En taxi tager 25 kr. for hver kørt kilometer og et startgebyr på 60 kr. Dermed kan man 

opstille følgende lineære model: 

(9)        ( ) 25 60f x x   

hvor x er antallet af kørte km og ( )f x  eller y er prisen i kr.  
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Modellens begrænsning: I modellen tages der ikke højde for, at taxameteret i en taxa 

ikke står stille, når bilen holder for rødt lys eller lignende. For at give et mere retvisende 

billede af en taxiregning må man derfor også inddrage tiden som variabel. Dermed af-

hænger prisen både af den kørte afstand og af tiden. Det ligger udenfor, hvad vi kan b-

ehandle her.  

 

 

Eksempel 6  (Alkoholpromille) 

For mange lægemidler gælder, at indholdet af et 

lægemiddel i kroppen aftager eksponentielt med 

tiden. For alkohol er det anderledes, da nedbryd-

ningen i høj grad styres af leverens omtrent faste 

kapacitet.  

 

En person har i løbet af en aften indtaget rigeligt 

med alkohol, men stopper så kl. 23 helt med at 

indtage alkohol. I en model for personens alkohol-

promille har vi: 

(10)   ( ) 0,15 1,2f x x    

hvor x er antal timer efter kl. 23 og ( )f x  er alko-

holpromillen. 

 

 

Vi fortolker 1,2 som alkoholpromillen kl. 23, svarende til at x er 0. Hældningskoefficien-

ten –0,15 fortolkes derved, at alkoholpromillen aftager med 0,15 pr. time. Specielt kunne 

det være interessant at vide, hvornår alkoholpromillen er 0: 

1,2
( ) 0 0,15 1,2 0 1,2 0,15 8

0,15
f x x x x x            

Der går altså ifølge modellen 8 timer, før personen er helt ædru.  

 

Modellens begrænsning: Mennesker nedbryder ikke alkohol lige hurtigt. Nedbrydnings-

hastigheden afhænger blandt andet af kropsstørrelse, køn og stofskifte. Derfor vil hæld-

ningskoefficienten variere fra person til person. 

 


