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Bohrs to postulater om atomet

Postulat 1

Et atom kan kun befinde sig 1 en rekke ganske bestemte
stationcere tilstande, hver med deres energi.

Postulat 2

Et atom kan overgd fra en stationer tilstand med en hgj
energi til en stationer tilstand med en lav energi ved at
udsende en foton (emission) med en energi givet ved

(1) Efoton = Ehaj_Elav — hf

hvor h=6,63-107"J-s er Plancks konstant og f er fotonens
frekvens. Omvendt kan et atom ogsé overga fra en stationaer
tilstand med en lav energi til en stationer tilstand med hgj
energi ved at optage en foton (absorption) med energi og
frekvens, som ligeledes er givet ved (1).

Niels Bohr som en ung mand.
Public domain, via Wikimedia Commons



Emission og absorption
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Emission Absorption

Nar elektronen falder ind i en bane teettere pa kernen udsendes energi i form af et lyskvant. Dette kaldes
emission. Omvendt kan atomet fa tilfart energi, sa elektronen ryger ud i en bane laengere fra kernen. Den
omtalte energi kan for eksempel komme fra et lyskvant.



Forskellige serier for hydrogenatomet

| hydrogenatomet er der mange forskellige

baner, som elektronerne kan springe fra
og til. Historisk set inddelte man i serier:
Balmerserien er de spektrallinjer, som
fremkommer ved at elektronen springer til
2. bane. Denne serie blev fgrst opdaget,
fordi en del af spektrallinjerne i denne
serie ligger i det synlige omrade.
Derudover er der blandt andet
Lymanserien og Paschen-serien, som
indeholder de spektrallinjer, hvor
elektronerne springer til henholdsvis 1. og
3. bane.

Balmer-serien

Paschen-serien

Lyman-serien

Den synlige del af spektret for hydrogen Bolgeleengde A (nm)
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Formler til beregning af bglgelaengder

Energiniveauer i hydrogenatomet
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hvor h=6,63-107"J-s er Plancks konstant, c=3-10°m/s er lysets hastig-
hed, R=1,097-10'm™" er Rydbergkonstanten og n er banenummeret.

Fotonenergien og frekvensen

Fra Bohrs 2. postulat:

. Efoton
Efoton = h@j_Elav = hf dvs. f_ 7

hvor fer fotonens frekvens.

Bolgelaengden via Belgeligningen
C
c=f\A & A=—
/

hvor A er fotonens baglgelengde.



Vi beregner ...



Forsgg med hydrogenrgr
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Hgjspeending ———

| hydrogenrgret er der en gas bestaende af hydrogenatomer.
Nar der saettes hojspaending over rgret tilfares atomerne
energi, hvorved elektronerne springer ud i ydre baner i
hydrogenatomet. Disse elektroner vil meget hurtigt returnere til
de indre baner igen under udsendelse af lys (elektromagnetisk

straling).




Spektrum i software program

'?j Logger Pro - Hydrogenspektrum 2024.cmbl
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Der er ikke tilsluttet en enhed.

Seneste

A Intensitet

(nm) (rel)
1 350,2 0,021 |
2 350,9 0,022
3 351,5 0,017 |-
4 352,2 0,020
5 | 352,8 0,023
6 | 353,4 0,017
7| 3541 0,017
8 | 354,7 0,021
I 355,4 0,022
10 | 356,0 0,018
11 356,6 0,017
12 | 357,3 0,020
13 | 357,9 0,019
14 | 358,6 0,018
15 | 359,2 0,020
16 | 359,8 0,018
17 | 360,5 0,018
18 | 361,1 0,023
19 | 361,8 0,018
20 | 362,4 0,016
21 | 363,0 0,022
22 | 363,7 0,022
23 | 364,3 0,020
24 | 364,9 0,020
25 | 365,6 0,022
26 | 366,2 0,020
27 | 366,9 0,022
28 | 367,5 0,019
29 | 368,1 0,020
30 | 368,8 0,020
31 | 369,4 0,019
32 | 3701 0,019
33 | 370,7 0,020
34 | 371,3 0,018
35 | 372,0 0,019
36 | 372,6 0,018
37 | 3733 0,019
38 | 373,9 0,025
39 | 3745 0,022
40 | 375,2 0,019
41 375.8 0.020 |j=

4

1.0

0.8+

0,64

Intensitet (rel)

04—

0,2+

e M

N AP AS A AP A g 4 oo A b rapmerisihoy

0.0 ; :
500
(735,5, 0,555)

1
700 900

Balgelezngde (nm)




Linjespektrum med handspektrometer
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