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Opgaver i serie og parallelkobling

Seriekobling

En seriekobling bestér af to eller flere modstande, —— — —
som er sat efter hinanden 1 kredslebet. En sadan
kobling kan erstattes af én enkelt modstand, hvis

resistans er summen af de enkelte resistanser. For

tilfeldet med to modstande, som vist pa figuren,

gaelder derfor:

(1) R R +R

erstat = 1 2

*Med “erstatningsmodstand” menes, at den samlede seriekobling kan udskiftes med én enkelt
modstand, uden at det @ndrer hverken spaendingen over koblingen eller stremmen gennem den.

Vi skal forst regne pé en serieforbindelse.

Eksempel 1 200 30 O

To modstande med resistanserne 20 Q og 80 Q sidder 1 — —

serie i et elektrisk kredslab, hvor spendingen er 5,0 V.

a) Bestem erstatningsmodstanden for serieforbindelsen.
b) Bestem stromstyrken i kredslebet.

¢) Bestem spandingerne over hver af modstandene.

Losning:
a) Vi bruger formlen (1):
R .. =R+R =20Q+80Q =100
b) Stremstyrken kan beregnes ved brug af Ohms lov:
I = v . >0V = 0,050 A
Rerstat 100 Q
Stremstyrken er altsd 0,050 A eller 50 mA.
¢) Vibruger Ohms lov pa hver af de to modstande:
U =R-1=20Q-0,050A =10V 1.0V 4,0V
U, =R,-1 =80Q-0,050A =40V
20 Q 80 Q2

Spendingen over modstandene er altsd henholdsvis

1,0 V og 4,0 V. Bemark, at summen af spendingerne
over modstandene er 5,0 V, som den skal vere.

Situationen ses pd figuren til hojre.
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Opgave 2
To modstande med resistanserne 100 Q og 150 Q sidder 1 serie i et elektrisk kredsleb,
hvor spendingen er 20 V.

a) Bestem erstatningsmodstanden for serieforbindelsen.
b) Bestem stromstyrken i kredslebet.
c) Bestem spandingerne over hver af modstandene.

Parallelkobling

I en parallelkobling fordeler stremmen sig i to eller
flere grene. I hver gren sidder en modstand. En sédan
kobling kan erstattes af en enkelt modstand, kaldet R, R,
erstatningsmodstanden. Den reciprokke vardi af er-

statningsmodstandens resistans er lig med summen af
de reciprokke verdier af resistanserne i de enkelte
grene. For tilfaldet med to grene, som vist pa figuren,
kan det udtrykkes ved:

1
) N

1 1
— + —_—
erstat Rl R2
* Med “erstatningsmodstand” menes, at den samlede parallelkobling kan udskiftes med én enkelt
modstand, uden at det a@ndrer spaeendingen over koblingen eller den samlede strem, der leber ind i

koblingen.
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Bemerkning 3

Hvis der kun er tale om to modstande 1 serie, sa kan (2) omskrives til:

R ‘R
(3) Rerstat = ——2
R +R,

Der er ikke noget simpelt udtryk for R hvis der er tre eller flere modstande i serie.

erstat >

O
Eksempel 4

To modstande med resistanserne 20 Q2 og 80

Q sidder parallelt i et elektrisk kredsleb.

Spandingen over det er 5,0 V. 50V — 20Q 80 Q
a) Bestem erstatningsmodstanden i paral-

lelkoblingen.
b) Bestem stromstyrken i hovedkredslabet.
c) Bestem stromstyrkerne igennem hver af modstandene.

Losning:
a) Vi bruger formlen (3):

R RR 200800 o
o R4+R, 20Q+80Q

b) Stremstyrken kan beregnes ved brug af Ohms lov pa erstatningskredslabet:

I = v = 0V = 0,3125A
R 16 Q2

erstat

Stremstyrken er altsd 0,31 A (passende afrundet).

¢) Spendingerne over hver af modstandene er 5,0 V. Vi bruger herefter Ohms lov pa
hver af de to modstande for at bestemme de to enskede stremstyrker:

=220V r50a
R 200
U 50V

I, = = = 0,0625 A

R, 80 Q2
Stremstyrkerne igennem hver af modstandene er altsd 0,250 A og 0,063 A (eller 63
mA). Som en kontrol kan vi leegge stromstyrkerne sammen. Det viser sig netop at
give stramstyrken i hovedkredslebet, som det skal ifelge Kirchhoffs lov.

0,3125 A 0,0625 A
N\ N
® ®

0,25A

— 50V 20Q 80 O
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Opgave 5

To modstande med resistanserne 100 Q og 150
Q kobles parallelt, som vist pd figuren. Spandin-
gen over kredslebet er 20 V. Hjeelp: Betegn 100
ohm-modstanden med R, og 150 ohm-modstan-
denmed R,.

20V——= 100Q 150 Q

a) Bestem erstatningsmodstanden i parallelkoblingen.
b) Bestem stromstyrken i hovedkredslebet.
c) Bestem stromstyrkerne igennem hver af modstandene.




