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Opgaver i ohms lov

Ohms lov

For stromstyrken / igennem en modstand og sp&n-
dingen U over modstanden galder felgende propor-

tionale sammenhang: U—— |::| R
U=R-I

hvor R er resistansen (modstandens sterrelse), regnet
i ohm (Q).

For at bruge Ohms lov skal man kende to af de sterrelser, som indgar. Hvis den ukendte
storrelse ikke allerede er isoleret i ligningen, isolerer man den, og indsatter de kendte
storrelser. Vi ser pa et eksempel:

Eksempel 1

En modstand pé 20 Q sattes i et kredsleb, hvor
vist. Spendingen over modstanden er 5,0 V. Be-

stem stromstyrken gennem modstanden. 50V —— 200

Losning: Vi omskriver Ohms lov:

U=RI o 1=
R

De kendte storrelser indseattes:

= = 0,25A
20Q

U 50V
R

Stremstyrken igennem modstanden er altsé 0,25 A.

Opgave 2
En modstand med resistans 100 Q indsattes 1 kreds- e

lobet som vist pa figuren. Stremstyrken er 0,5 A. U 10002
Bestem sp@ndingen U over modstanden.

0,5A
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Opgave 3

En modstand med resistans 80 € indsettes i
kredslebet som vist pa figuren. Spandingen 50V — 80 O
over modstanden er 5,0 V. Bestem stromstyr-
ken / igennem modstanden.

Opgave 4

En modstand indsettes 1 et kredsleb som vist pé
figuren. Spandingen over modstanden er 15 V og 15V — R
stromstyrken igennem den er 0,75 A. Bestem mod-
standens resistans.

0,75 A

Hidtil har vi set p4 modstande med en fast resistans. Nogle komponenter har imidlertid
en resistans, der varierer athangigt af stremstyrken. Et eksempel er en gladepaere: Hvis
gladetraden er lavet af metallet wolfram, stiger resistansen, jo sterre strom der lober gen-
nem peren. Man kan derfor ikke angive ét enkelt tal for resistansen, men i stedet beskrive
komponenten ved hjelp af en /-U-karakteristik. I det felgende skal vi se, hvordan Ohms
lov kan anvendes pa en sadan komponent.
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Eksempel 5
En almindelig lille glodepere med E10 sokkel indsattes 1 en kredsleb, som vist pa figu-

ren. Forst indstilles spendingen over gladeperen til 2,0 V.

u()
4 (/,U)-karakteristik for gladepeaere

6
i /
— 20V ® ? A/ ;

/

0 0.2 0.4 0.6 077 08086 1.0

> 1(A)

a) Bestem resistansen i paren i denne situation.
Derefter oges spaendingen til 4,0 V.

b) Hvor stor er paerens resistans i dette tilfaelde?

Losning: (I,U)-karakteristikken benyttes til at aflese stromstyrkerne i kredslebet 1 de to
situationer: Vi far 1, =0,77 A og I, = 0,86 A . Derefter kan resistansen beregnes pé sad-
vanlig vis ved hjaelp af Ohms lov:

g R =420V 600
I, 077A

b B =L -2V 4650
I, 086A

Resistansen i gladepaeren vokser altsé fra 2,60 Q til 4,65 Q, nar spaendingen over glode-
paeren gges fra 2,0 V til 4,0 V.

Opgave 6

En glodepare af samme slags som den i eksempel 5 indsattes
1 en kredsleb, som vist pd figuren til hejre. Forst indstilles

spaendingen over gladeparen til 5,0 V.
v )

a) Bestem resistansen i peren i denne situation, idet du bru-
ger (1,U)-karakteristikken fra eksempel 5.

Nu sender man en stremstyrke pa 0,4 A igennem gladeparen.

b) Hvor stor er parens resistans i dette tilfeelde? Hjelp: Aflaes forst spaeendingen over
gladeperen pa (/,U)-karakteristikken.
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Opgave 7
En 40 Watts gledepere tilsluttes en almindelig stikkontakt (230 V). Nedenfor vises (/,U)-

karakteristikken for denne pare.

(I,U)-karakteristik for glgdepeere (40 W, 230 V)
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Hvis man bruger en lysdemper, kan man skrue ned for spe&ndingen over peren.

a) Hvor stor vil stramstyrken blive, hvis man skruer spendingen ned til 150 V?
b) Huvilken resistans har paeren da?

Nu skrues spaendingen ned til 100 V.

¢) Hvor stor bliver glodeparens resistans da?
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