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Bruge serie eller parallelforbindelse?

Formal

I dagligdagen benytter vi en mangde elektriske apparater. Nér et apparat — for eksempel
en kaffemaskine — saettes i stikkontakten kommer apparatet til at indga i et elektrisk kreds-
lob, hvor ledningerne forleber et sted indeni husets vaegge. Ethvert apparat har en mod-
stand, nar det indsattes 1 kredslebet. Spergsmaélet er, hvordan det er mest hensigtsmeessigt
at kredslebet er konstrueret indeni i veeggen, nar man tilslutter apparatet til stikkontakten.
Er det bedst, at et apparat sa&ttes i serie med de gvrige apparater eller er det bedre, at det
settes parallelt 1 forhold til de gvrige apparater? Dette speorgsmal skal vi forst prove at
besvare teoretisk og derefter skal vi prave at eftervise de teoretiske resultater i nogle eks-
perimenter.

Forsog 1

For at gere det simpelt antager vi, at vi kun har ét apparat siddende 1 kredslebet i forvejen.
Det er pé figur 1 angivet ved en kasse. Apparatets modstand betegnes med R. For sim-
pelheds skyld antager vi, at denne modstand ikke athenger af stremmen, dvs. at mod-
standen hele tiden er konstant. For simpelheds skyld antager vi ogsé, at det nye apparat,
vi indsetter, er af samme type som det, der er der i forvejen. Det nye apparat angivet ved
en gra kasse kan enten indsattes i serie med det oprindelige, som pa figur 2 eller parallelt
med det oprindelige, som pa figur 3.

Figur 1 Figur 2

Figur 3

I det folgende skal vi undersoge, hvad der vil vaere mest hensigtsmassigt: At det nye
apparat settes serielt som pa figur 2 eller parallelt som pé figur 3. Det apparat, som sidder
i kredslebet i1 forvejen betegner vi "apparat 1.
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Indstil stramforsyningen til en fast spending pd 12,0 V og valg modstande R pa 100 Q.

Oprindelige kredslab —
Mal stromstyrken / igennem modstanden og span-
dingen U over modstanden og skriv verdierne i ske- —— |:R:|
maet herunder. Effekten P kan beregnes pé et senere
tidspunkt.
1(A) U) P W)

Serie-kredsleb

stand og spaendingen U over den oprindelige mod- ——

Mal stremstyrken / igennem den oprindelige mod-
stand og skriv verdierne 1 skemaet herunder. Effek-

ten P kan beregnes pa et senere tidspunkt.

1(A) U (V) P (W)

Parallel-kredsleb o

Mal stromstyrken / igennem den oprindelige mod-
stand og spandingen U over den oprindelige mod- —

stand og skriv verdierne i skemaet herunder. Effek- 0 R
ten P kan beregnes pa et senere tidspunkt.

1(A) uw) P (W)
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Forseg 1

Opstil de samme tre kredsleb som 1 forseg 1, nu bare med elektriske glodeparer 1 stedet
for modstande. Serg for at vaelge ens parer med 1 A og 6 V. Du skal denne gang ikke
madle strom og spending, men blot observere, hvor kraftigt parerne lyser. Spandingen pa
stromkilden sattes til fast 6 V. Hvad observerer du?

Opgaver

a) Udregne verdierne for effekten P i skemaerne pa forrige side, idet du benytter form-
len P=1-U.

b) Benyt resultatet af forsegene til at konkludere, hvad der mon er den optimale méde
at apparater i hjemmet er sat sammen pa: I serie- eller parallelforbindelse? Begrund
svaret.

c) Beregn de teoretiske vaerdier for 7, U og P for kredslebene i forseg 1. Hertil skal du
bruge, at stremforsyningen giver en fast spending pa 12 V. Hjeelp: Benyt formlerne
for erstatningsmodstande sat i serie og i parallelforbindelse, samt Kirchhoffs love for
strommen 1 udfletninger. Passer dine beregnede vardier nogenlunde med de malte?



