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Resistivitet af en leder

Formal

Vi skal vise, at der er modstand 1 en elektrisk leder, om end den ikke er stor. Specielt
skal vi eftervise folgende sammenhang:

(1) R =p-

hvor ¢ er lengden af lederen, 4 er lederens tvarsnitsareal, R er modstanden i lederen og
hvor p er en materialekonstant kaldet resistiviteten. Desuden enskes resistiviteten be-
stemt for en konstantantrdd. Se eventuelt 1 bogen side 65.

Apparatur

En raeekke konstantantrdde med forskellig tykkelse, et Ohm-meter, ledninger med kroko-
dilleneb samt en mélestok.

Forsog 1 (Modstanden R som funktion af lzengden /)

Mal modstanden for folgende leengder: ¢ =0,1m; 0,2 m; ... ; 1,0 m for en konstantrdd
med diameter 0,25 mm. Bemark, at det kan vare nedvendigt at gnide traden med stél-
uld eller lignende for at forbedre kontakten mellem trad og krokodilleneb. En overflade
med en oxideret belegning kan nemlig virke isolerende for strommen.

Konstantantrade

Ohmmeter

Forsoeg 2 (Modstanden R som funktion af tversnitsarealet 4)

Mal modstanden i flere konstantantrade med forskellig tvaersnitsareal, men med samme
leengde. Valg blot den lengde, som svarer til tradene pé breettet.
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Databehandling

Du skal behandle data i Logger Pro. Du kan enten valge at bruge en fil til hvert del-
forseg, eller du kan valge at anbringe data for begge delforseg i den samme Logger Pro
fil. Hvis du vealger sidstnevnte skal du oprette et ekstra dataset udover det der auto-
matisk dukker op. Det gares via menuen Data > Nyt Datascet. Nar du er ferdig kan det
for eksempel komme til at se ud som vist herunder.
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L varierer A varierer
Lengde |Modstand| Diameter | Areal |Modstand
(m) Q) (mm) | (mm?) (Q)
il 0,00 0,00 0,25 0,049 12,2
2h 0,10 1,20 0,35 0,096 57
S 0,20 230 0,126 43

Delforsog 1

Indtast manuelt vaerdierne for lengderne og modstandene i hver sin kolonne. Klik pa
hovedet i hver kolonne for at give kolonnerne passende betegnelser og enheder. Du kan
ogsa angive det antal decimaler, du ensker at fa vist data med. Du skulle gerne have en
graf 1 dit vindue. Det skulle gerne veere modstanden R som funktion af lengden L. Hvis
der ikke er de rette storrelser pa akserne, kan du lave det om ved at klikke pa dem! Serg
for at punkterne ikke er forbundne, og at de er tydelige. Hvis dette ikke er tilfeeldet, s
hojreklik pa grafomradet og valg Grafindstillinger. Her skal du under fanen
Grafindstillinger sorge for at punktet Punktsymboler er atmarket og af punktet Forbind
punkter ikke er afmeerket.

Klik herefter pd Linecer tilpasning i verktejslinjen for at fa foretaget lineser regression
pa data. Ligger datapunkterne pant pa linje og gar linjen omtrent gennem (0,0)? Kom-
mentér og konkludér! Benyt haldningskoefficienten til at finde en eksperimentel verdi
for resistiviteten for materialet konstantan. Sammenlign med tabelverdien i databogen.

Delforsog 2

Hvis du har valgt at have data fra delforseg 2 i samme fil, s& skal du valge menuen
Data > Nyt Datascet for at f& et nyt datasat. I forste kolonne heri indtastes diametrene
for de forskellige trdde. I anden kolonne indtastes de tilherende modstande manuelt. Det
er nu hensigtsmessigt at lave en sakaldt beregnet kolonne via menuen Data > Ny be-
regnet kolonne.... Giv kolonnen betegnelser og enheder. I feltet Udtryk skal du fortlle,
at du ensker at programmet skal bruge formlen 4-m-d * til at udregne vaerdierne i den
nye kolonne. Hvis du har kaldt diameteren for d, kan du skrive folgende i feltet:
1/4*pi*x"”d””2. Derved vil alle tversnitsarealerne automatisk blive udregnet ud fra
diametrene i1 kolonne d. Husk apostrofferne omkring den variable d! Hvis du gerne vil
have den nye beregnede kolonne til at std i midten af datasat 2, sa kan du klare det ved
blot at trekke kolonnen derhen!
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Afbild nu modstanden R som funktion af tvaersnitsarealet 4 og foretag en kurvetilpas-
ning med en funktion af typen k/4, hvor k er en konstant. Ligger datapunkterne pant i
forhold til kurven? Kan du bekrafte formlen (1) pa dette punkt? Du skal ikke, men hvis
du ensker, kan du ogsd bruge konstanten fra fittet til at bestemme en verdi for resistivi-
teten.



