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Leengdegradscirkel

Sydpolen

Breddegraden og l&engdegraden for stedet P

Breddegraden b er vinklen fra aekvatorplanet til den breddeparallel, hvorpa P

ligger. Breddegraden regnes positiv mod nord og negativ mod syd, men kan ogsa
angives positiv med angivelse af, om det er nordlig bredde (n.br.) eller sydlig bredde
(s.br.). Stedets leengdegrad A er vinklen fra den laeengdegradscirkel, hvorpa Greenwich
G ligger og til den laeengdegradscirkel, hvorpa stedet P ligger. Leengdegraden regnes
positiv mod vest og negativ mod gst. Leengdegraden kan dog ogsa angives positiv

og med angivelse af, om det er gstlig leengde (@.1g.) eller vestlig leengde (v.Ig.).



Planeterne

De yderste planeter (incl. Pluto) De inderste planeter

Saturn

Afstand fra Solen (mill. km) Omigbstid | Masse Radius
. - (eekvator)
middel starst mindst (ar) o L) (km)

Merkur 57,9 69,8 46,0 0,24 0,33 2440
Venus 108,2 108,9 107,5 0,615 4,87 6050
Jorden 149,6 152,1 1471 1 5,98 6378
Mars 2279 249,2 206,6 1,88 0,64 3395
Jupiter 778 816 741 11,86 1899 71400
Saturn 1427 1506 1348 29,46 569 60200
Uranus 2870 3005 2734 84,01 87,3 25500
Neptun 4497 4535 4458 164,8 103 25000
Pluto 5900 7375 4425 2477 ca. 0,012 ca. 1500




Banekurverneg form

Solen i ellipsebanens ene braendpunkt

Pluto d
7rn: 1,67
Jorden d, 0
a’m_ ’

Jordeng ellipsebane
er naegten en cirkel




Keplers love

I begyndelsen af 1600-tallet fremsatte den tyske astronom Johan-
nes Kepler (1571-1630) nedenstaende tre love pd baggrund af de
pa den tid uhyre nejagtige bestemmelser af planeternes positioner,
udfert af Tycho Brahe (1546—1601):

1.lov:  Enhver planet bevager sig i en ellipsebane omkring
Solen, med Solen placeret i ellipsens ene braendpunkt.

2.lov:  En planets arealhastighed er konstant, dvs. en linje fra
Solen til planeten overstryger lige store arealer 1 lige
store tidsrum — se figuren.

3.lov:  Forholdet mellem kvadratet pa omlebstiden 7" og mid-
delafstanden «a 1 tredje potens er konstant for planeterne:

2

— = konstant
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Forsta arstiderne

55° breddeparallel

Sommer Vinter

_
P 0
Arllge bev&gelse om So\e

Jorden foretager hver dag en rotation om sin egen akse, som gar igennem Sydpolen (S) og Nordpolen (N).
Samtidigt beveeger Jorden sig i en ellipsebane rundt om Solen i lgbet af et ar. Jordens akse danner altid en
fast vinkel pa omtrent 23,5° med en linje, som star vinkelret pa det plan, hvori ellipsen ligger. Der foregar
bare en parallelforskydning af aksen under den arlige beveegelse.

Den halvdel af Jorden, som vender bort fra Solen, vil ligge i marke, svarende til, at der her er nat pa det
pageeldende tidspunkt. P& Jorden er tegnet en kraftigt optrukket breddeparallel, svarende til breddegraden
55°. Danmark ligger omtrent pa denne breddegrad! Nar Jorden i lgbet af en dag roterer om sin egen

akse, vil Danmark tilsyneladende bevaege sig rundt langs en sadan cirkel. Vi ser, at om sommeren

ligger det meste af denne cirkel i det oplyste omrade, mens det modsatte er tilfeeldet om vinteren. Det
forklarer, hvorfor dagen er laengere end natten om sommeren og omvendt om vinteren.

P& figuren herunder kan du se situationen i en simplificeret udgave:
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Indstrélingsvinklens betydning

Da Solens diameter er lille sammenlignet med Solens afstand til Jorden, vil de solstraler, som rammer
Jorden, stort set veere parallelle. Nedenfor ser vi igen pa situationen, nar det er sommer henholdsvis
vinter. En person er afbildet et sted pa den 55° breddeparallel. Vi ser, at indstralingsvinklen er sterre
om sommeren end om vinteren.
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Den forste figur nedenfor viser en solstrale, der rammer jordoverfladen under en stor indstralingsvinkel v.
Derved bliver et bestemt areal pa jordoverfladen belyst. Da situationen ses fra siden, er det belyste omrade
afbildet som en kraftig streg. Den anden figur viser en solstrdle med samme tykkelse ramme jordoverfladen
under en lille indstralingsvinkel v. Det belyste areal ses at veere noget sterre. Da solstralerne indeholder
den samme lysenergi, ma den tilforte lysenergi pr. areal derfor veere storst i det forste tilfeelde. Resultatet er,
at jorden bliver varmere, nar indstralingsvinklen er stor. Dette er hovedarsagen til, at det er varmere om
sommeren end om vinteren!
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Méneformorkelse

Solen

Jorden

S

Jordens
skygge

Der er total mdneformorkelse, nar Manen er helt inde i Jordens skygge. Hvis Manen
kun ligger delvist i Jordens skygge, er der tale om en partiel maneformerkelse.

Solformorkelse

Manens
skygge

Da Solens diameter er ca. 400 gange sa stor som Manens, og Solen ret ngjagtigt er 400 gange sa
langt veek fra Jorden som Méanen er, er der et lille omrade p& Jorden, hvor der kan forekomme total
solformorkelse. Hvis Manen kun deekker en del af solskiven, taler man om en partiel solformorkelse.

Qmindelig situation

Solen
Jorden

Manens
skygge

\

Jordens
skygge

Den normale situation er, at Manens skygge ikke rammer Jorden, og Jordens skygge ikke rammer Méanen.



Ménens faser
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Den halvdel af Manen og Jorden, som vender bort fra Solen ligger i marke!

Nedenfor ses, hvor stor en del af den belyste del af M&nen, der er synlig fra Jorden.
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