LOGGER PRO

Programmet Logger Pro er et computerprogram, der kan bruges til at opsamle og be-
handle data 1 de naturvidenskabelige fag, herunder fysik.

1. Installere Logger Pro

Forste gang du installerer Logger Pro skal du have fat i en sarlig fil fra skolen. Den
indeholder en gammel version af programmet. Alligevel skal du forst installere det, for-
di det har en indbygget licens til skolen, der far programmet til at virke permanent. Nar
denne er installeret, skal du opgradere til den nyeste version, som befinder sig pd firma-
ets hjemmeside. Filen med den indbyggede skolelicens befinder sig pa skolens S-drev.
Nar du befinder dig pa skolen, skulle du kunne komme til dette drev enten ved at ga ind
pa en af skolens computere eller muligvis ved at bruge 7ryllehat programmet pa din
egen computer. Det gir hurtigst af overfore filen, hvis du har en USB pen med og sidder
ved en af skolens computere frem for at filen skal overferes via Internettet.

Fag > Naturvidenskab > Computer programmer > Logger Pro

Den opdaterede version af Logger Pro kan findes her (Valg International):

http://www.vernier.com/support/updates/logger-pro/

2. Forskellige sensorer

Man kan bruge Logger Pro pa forskellig vis.

1. Blot indtaste data manuelt i Logger Pro og behandle data deri.

2. Tilslutte sensorer til en computer via et USB kabel og lade se resultaterne 1 Logger
Pro, mens der males. Dette kraever for visse sensorers vedkommende et mellemled i
form af en LabQuest, som ligner en slags lommeregner.

3. Data kan optages pa en LabQuest og gemmes i1 denne enhed og senere overfores til
en computer, hvor data kan bearbejdes.

Det er vigtigt at forstd, at Loger Pro er en software, altsd et computerprogram, hvormed
man kan behandle data. For at optage data er det ofte nedvendigt med en eller flere
sensorer — pa dansk ogsd betegnet folere. Pa neste side kan du se et billede af en
temperaturfeler, som kan gd direkte i en computer via et USB stik. Der er ogsé vist en
kraftfoler, som kreever et mellemled 1 form af en LabQuest.


http://www.vernier.com/support/updates/logger-pro/
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En temperatur sensor kan ga direkte i computeren via USB stik

En kraftsensor skal bruge en LabQuest som mellemled

Kraftsensorens stik seettes bag i LabQuest
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Indstilling:
Tidsbaseret
Hastighed:
50,0 mElinger/s
Leengde:
10.0s

Sa snart stikket er sat i og LabQuest er taendt kan veerdier ses!
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3. Et eksempel med manuel indtastning af veerdier

I dette eksempel er der blevet foretaget nogle malinger helt pd gammeldags vis uden
brug af felere. Med to multimetre, en modstand og en stremkilde er der blevet malt

sammenhgrende vaerdier af stromstyrke 7 og spending U.

Folgende sammenheorende verdier af stroamstyrke / og spending U blev malt, idet am-
peremeteret var indstillet til mA.

1(A) 0 0,002 0,0047 | 0,0091 0,02 0,029 0,035
U (V) 0 0,188 0,465 0,899 1,99 2,91 3,39
I(A) 0,046 0,057 0,065 0,072 0,086 0,094

U (V) 4,47 5,63 6,37 7,11 8,42 9,21

Logger Pro programmet &bnes og vardierne indtastes 1 de to ferste kolonner. I
kolonnerne stir der henholdsvis X og Y. Vi skal have lavet det om og dobbeltklikker
meget logisk pd feltet over forst kolonne, altsd der hvor X stér. Der fremkommer en
dialogboks, hvor man kan @ndre navnene. Vi satter savel Name som Short Nm til 1,
som er symbolet for stremstyrke. Husk desuden at satte enheden til A for Ampere. Pé
naste side kan du se, hvordan det ser ud. Afslut med Done.

Du kan sandsynligvis ikke se noget videre pa grafen fordi default sterrelserne herpa
ikke er hensigtsmessige. Her er det smart at trykke pa knappen Autoscale Graph i
vaerktejslinjen. Herefter kan du se grafen tydeligt. Se alt sammen pé naste side.



© Erik Vestergaard — www.matematikfysik.dk

-

Manual Column Options

Column Definition | Options

Labels and Units:
Name:

["]Generate values

|1

Short Nm: Units:

= Numeric Values v
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["|Lock Column (Prevent Cell Editing)

Data Type: [Numeric v ]

- tart: |1
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Page Help
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Autoscale Graph|

#4 Logger Pro - Ohms lov.cmbl =il
file Edit Experiment Data Analyze Insert Options Page Help
OS2 @|EPaget ~EPERAQAQLLLTAMIR (EH
No device connected.
Data Set 10
0
®) V)

1 0 0 [ o)
2| 0,002 0,188
3| 00047 0,465
4| 0,001 0,899 o

5 0 1,99 o
6 | 0,029 291
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o | 0,057 563 °
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12| 0,086 842
13 | 0,094 9,21 6
14| °

15
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18 | o
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20 | 4
21|
22| °
23|
24 | ©
25 |
26 |
27 | 2+ ©
28 |

29
30 |
31 o

32

33 5 °

& o T T T T
35 | 0,02 0,04 0,06 0,08 01
sl . &

Hvis du ikke ser en reekke punkter som

vist pa figuren ovenfor, men derimod en stribe af

forbundne rette linjestykker, s& er det fordi indstillingen i menuen Options > Graph
Options... er uhensigtsmassig. | dialogboksen skal du serge for at afmarkningen ud for
Connect Points er fjernet og at Point Symbols er afmerket, som vist pa figuren pa naste
side. Vi ensker nemlig tydelige punkter, der ikke er forbundne!
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Graph Options ﬁ

Graph Options :Axes Optionsj

Title:
j Hm black v
Examine: Appearance:
[ | nterpolate [¥] Point Symbols Note: Error bar calculations
— ) ) and Point Symbol styles are
v|Mouse Position and Delta || Connect Points set in the Column Options
| Legend | Bar Graph dialog for each column.

v|Y Error Bars
V| X Error Bars
| Draw Visible Spectrum (Wavelength Graphs)

New Data:

[]Add New Data Sets and Columns

Grid:
Major Tick Style: ———————————— Sold « |_ |:] gray v
Minor Tick Style: No Line ¥ r D gray v

Done l [ Cancel

Efter at have trykket pa Done skulle du gerne have grafen pa forrige side. Vi ser at
punkterne ser ud til at ligge ret ngjagtigt pd en ret linje gennem (0,0). Det er derfor
interessant at lave /inecer regression pa datapunkterne, hvilket kan geres lynhurtigt ved
at klikke pa knappen Linear Fit i varktejslinjen.

Options Page Help
Q QL 7| TR IR

Derved bliver der straks tegnet den bedste rette linje gennem datapunkterne, og man far
endda angivet regressionslinjens forskrift samt forklaringsgrad. Data for regressionslin-
jen ses i en tekstboks heftet pé linjen:

o

Linear Fit for: Data Set | U
U=mi+b

m (Slope): 98,04 /A

b (¥-Intercept): 0006860 V
Correlation: 0,.9999

RMSE: 0,03390 V [~

Vi ser at heldningskoefficienten er 98,04 V/A altsa 98,04 Q. Desuden ser vi, at kon-
stantleddet b er meget lille i1 forhold til de ovrige spendingsvardier. Det er derfor rime-
ligt at antage, at det er almindelige usikkerheder der gor, at den ikke bliver eksakt 0. Vi
kan altsd med rimelighed antage at spe&ndingen er proportional med stromstyrken, dvs.
at U =a-1, hvor a er en konstant. Denne proportionalitetskonstant kalder vi 1 stedet for
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R. Vi har hermed eftervist at Ohms lov gelder for den pagaldende modstand, altsé:
U =R-1I.Vikan ogsa se, at modstanden er 98,04 Q. Vi afrunder til 98 Q.

% Logger Pro - Ohms lov.cmbl* S E
file Edit Experiment Data Analyze Insert Options Page Help
DS Wd&|<iPaget ~HPEBAQALLILTAMIER (EE
No device connected.
Data Set 10—
| U
(A) (V)
1 0 [l
2| 0,002 0,188
3 0,0047 0,465
4| 00091 0,899
5 | 0,02 1,99 o
6 | 0,029 2,91
7 | 0,035 3,39
8 0’046 4,47 Linear Fit for: Data Set | U
2 9.057 583 " Ts'\"alge) 98,04 V/A
[} 0,065 6,37 m
11| o072 7,11 Coramron . o0V
2 0,086 8.42 RMSE: 0,03390 V.
3 0,004 9,21 6
14
15 |
16 | s
> s
18| N
9
20 4+
21 |
22 | &
23 |
4
25
26
27 | 2+
28 |
29
30
31
32 |
33 |
34
35 0 T T T
36 | 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
T} > (A

Alt er egentligt, som det skal vere her, men lad os antage, at der var et datapunkt, der
var helt forkert af en eller anden grund — en sékaldt outlier. Da ville det vare hensigts-
massigt at kunne se bort fra dette datapunkt. Det kan gores ved forst at markere det pa-
geeldende datapar, altsa rekke i tabellen, og derefter veelge Strike Through Data Cells 1
menuen Edit.

File [Edit] Experiment Data Analyze Insert Opti

Undo Move or Resize
Can't Redo

Cut

Copy

Paste

Clear Cells
Delete Cells
Style

Text Color...
Text Size

Insert Character
Select All

Select Next
Select Previous

Strike Through Data Cells
Restore Data Cells

Ctrl+Z
Ctrl+Y

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

Del

Ctrl+A
Ctrl+Tab
Ctrl+Shift+Tab

N Alt+-

En anden ting, der ogsd undertiden er meget brugbar er, at man ved beregningen af re-
gressionslinjen kan ngjes med at medtage de datapunkter, der ligger i et ngjere fastlagt
interval. Laeg marke til, at der er nogle firkantede parenteser ved datapunktet laengst til
venstre og ved datapunktet laengst til hgjre. Du kan treekke 1 disse firkantede parenteser
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for at angive hvilke datapunkter du ensker skal medvirke i1 beregningen af regressions-
linjen. Nedenfor deltager kun de indrammede fire datapunkter i beregningen af regres-
sionslinjen.

o
Linear Fit for: Data Set | U
U =ml+b
m (Slope): 100,1 V/A
b (Y-Intercept): -0,1159 V
Correlation: 0,9998
RMSE: 0,03459 V

En sidste ting der lige skal na@vnes er at man kan @&ndre hvor akserne skal ga fra og til
pa en meget enkel og smart made, simpelthen ved at klikke pé tallene 1 intervallets en-
der. Sa dukker et felt om man kan skrive 1, sa vist her:

0 ' |
0] 0,02

Vil man for eksempel have at forste aksen skal starte i -0,05, sd kan man skrive dette i
feltet og trykke pa Enter. Prov det evt. af og tryk derefter pd Ctrl+Z for at fortryde.
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4. Automatisk dataopsamling

Som navnt i afsnit 2 kan man ogsé lade Logger Pro optage data via sensorer. En kraft-
sensor kan tilsluttes en LabQuest, igen er tilsluttet en computer via en USB-port. Hvis
Logger Pro programmet er abnet vil man da kunne se en gren knap dukke op pd vark-
tojslinjen. Nir man trykker pd denne, starter dataopsamlingen. Der opsamles et antal
kraftmalinger hvert sekund indtil man igen trykker pa knappen, som nu er blevet rod.
Nar dataopsamlingen er tilendebragt vil man kunne se alle data 1 kolonnerne til venstre.
De kan sa behandles pé forskellig vis.

% Logger Pro - Untitled =
File Edit Experiment Data Analyze Inset Options Page Help -
U2 E&|Erager - BBAQKLL|L AR | o (0o
J¢ Force = 1,133 N

Latest 10

Time | Force
(s) (N)

]
2|
3
_4 |
-5
_6 | 57
7|
_8 |
_9 |
10 |
BN
12 _
13| z
4| g 0
15 S
16 | N
7|
18|
19|
20 |
2 ] 5
22 |
23]
24
] p
JE 71 [

Force _ | | | | |
1 ,133 N 0 2 4 6 8 10

Time (s)

Bemark, at det kan vare nedvendigt at fortelle programmet, hvor mange gange man
onsker der skal méles hvert sekund. Det sker via menuen Experiment > Data Collec-
tion... Ifelge figuren nedenfor optages der 50 mélinger pr. sekund 1 10 sekunder.

r ™\
Data Collection &

Collection I Triggering |

Mode: [TlmeBased '] [[|Repeat

! [V] sample at Time Zero

Triggering is disabled

["] Continuous Data Collection

Sampling Rate:
50 samples/second 0,02 seconds/sample
["] oversampling Samples to be Collected: 501
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Det kan ogsé vere at man ensker at nulstille kraften, altsd angive nulpunktet for kraften.
Det kan geres via Set Zero Point 1 verktejslinjen, lige til venstre for knappen Collect.

e C | }u Collect
[SetZero Point|

Nok om Logger Pro for denne gang. Programmet kan en masse, og det vil fore for vidt
at komme ind pa 1 detaljer her.
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